Karbonat Kayalarinda Diyajenez

NACI GORUR Istanbul Teknik

Oz

Diyajeneze kars: ¢cok duyarh olan
karbonat kayalar cokelmeyi izleyen
ilk evre igerisinde oldukca gbzenekli
olup (%40-70), genellikle duraysiz
aragonit, magneziyen kalsit ve du-
rayl kalsit minerallerinden olusur-
lar. Cbkel bilesenlerini olusturan a-
ragonit ve magneziyen kalsit mine-
ralleri erken diyajenez slireci igeri-
sinde biyolojik ve fiziko-kimyasal
iglevler sonucu daha duraylh olan
kalsit'e déniislirler. Bu doniisiim si-
rasinda ilk evreli ¢imentolanma g-
riiliir, Ayrmea aragonitik hilegenlerin
erimesi ile hazen cbkel icerisinde i-
kincil gézenekler de olugur. Ancak
cofu kez bu gbdzenekler ikinei evreli
kalsit gimento ile doldurularak ka.-
hiplar (easts) halinde korunurlar, Bu
kaliplarin yalmzea dig sekileri birin-
cil bilegenin Gzelliklerini yansitir; ic
yapi, erime ve hir siire sonra tekrar
kalsitle doldurulma nedeni ile, tama-
men yok edilir, Bilegenlerin i¢ yapi-
larnin kismen veya tamamen Koru-
nabilmeleri ancak tekrar kristallen-
me veya minerallerin kimyasal wver-
degigtirmeleri ile olasidir, Her iki
iglev kirectaslarinda gec¢ diyajenez
evresinde oldukeca yaygindir. Bu is-
levler sonucu, kirectaglari daha sik,
yogun ve Kristalize bir hal alirlar,
Kuskusuz bu degigimlerde sikigma
ve ona bagh basing ve 151 artiglarinin
da rolil biiyliktiir. Ozellikle silkigma
iglevi kirectaglarinda dnemli miktar-
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larda birineil gézenek ve kahnhk
kaybma neden olur., Stilolit, erime
dokanaklar ve catlak olusumlar da
bu fiziksel iglevin bir sonucudur,
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Diyajenez aragtiricilar arasinda
gok degigik sekillerde tammlanmak-
tadir, Esasen oldukca karmasik ve
girift iglevlerin neden oldugu hbyle
bir olayl acik ve kesin olarak tamm-
lamak da giictlir. Ancak, diyajenez
genel olarak cokeller icerisinde gi-
riillen ve gbkelme sirasinda veya
hemen bitiminde baglayip giiniimiize
kadar siiregelen degisimler olarak
tammlanabilir, Diyajenez ile ilgili
degigimler geneilikle normal yliizey
kosullan veya diiglik 1s1 ve hasing
altinda olugurlar. Bu olaylar sira-
sinda 1s1 300°C'yi basing ise 1000
bar1 gegmemektedir (Fairbridge,
1967). Cok daha yiiksek 1s1 ve basing
altinda olugan metomorfik degigim-
ler diyajenez kavrami diginda tutu-
lurlar,

Giinlimiizde karbonat kayala-
rinin ¢c8kelme ortam ve lkosullarimn
belirlenmesi bzellikle bu kayalar ige-
risinde bulunan petrol vediger mine-
ral  yataklarinmin aragtirimasimda
tnem kazanmgtir, Bunlarin belirle-
nebilmesi diyajenetik evrimin sap-
tanmasy ile yakindan iligkilidir. Bu
nedenle son yillarda petrol endiistri-

sinde diyajenez caligmalarn iz ka.
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Yerbilimleri

ISTANBUL

Cegitli ¢bkelme ortamlarinda
biriken karbonat ¢okelerinin c¢ok ki-
sa bir siire sonra bilegim ve dokusal
Gzelliklerinin  degismeye basladig
goriillir, Biyolojik, fiziko-kimyasal
ve fiziksel iglevler c¢bkelme wveya
hemen onu izleyen evre icerisinde
harekete gecerek hu cgbkellerin za.
manla kati kayalar haline gelmele-
rine neden olurlar, Kugkusuz bu de.
gisimlerde karbonat g¢bkellerinin bi-
rincil bilegim, doku ve diyajenez or-
tamlarmin da rolil bilyiiktiir. Cokel.
me sirasinda veya bitiminde olusan
tiim degigikliklere “‘erken diyajenez”,
cokelmeden cok sonralar ve dzellikle
gémiilme ve deformasgyon sirasinda
oluganlarina ise “gec diyajenez" de-
gigimleri adiv verilir,

BIiRINCIL BILESIM VE DOKU

Karbonat cokelleri, hilindigi gi-
bi, allokem, ortokem ve terijen bile-
genlerden olusurlar (Folk, 1962),
Allokemler arasinda fosil pargalan,
pellet, oolit ve intraklastlar Snemli
yer tutarlar. Fosil parcalarmmn bir
kismi (8roegin larmzi alg, forami-
nifer, ekinoderm vh.) magneziyen
kalsit, bir kismu aragonit (mercan,
molliisk, yesgil alg vh,) diger bir kis-
m ise kalsitten (bazimollisk tiirle-
ri) yapiumslardir, Keza pelletler
magneziyen kalsitik, oolitler arago-
nitik ve intraklastlar ise degigik mi-
neralojideki bu degisiklik aym za-
manda ortokem ve terijen hilegen-
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lerde de izlenmektedir, Bu kayag bi-

legenleri diyajenez  baslangicinda
cgikelme ortami kosullarimin etkisini
yansitan birincil boyut, sekil ve istif-
lenmelerini korurlar.

DIYAJENEZ ORTAMLARI

Herhangi bir gikelin ortami ile
diyajenezini gecirdigi ortamin ve
bunlarin kosullarinin her zaman i¢in
aym olamiyacagr kugkusuzdur, Kar-
honat kayalarda denizel, karasal
(yeralt: su diizeyi iistii ve alti) ve
derin gomiilme bbélgesi olmak iizere
baghica iig¢ diyajenez ortami hilin-
mektedir, Herhangi bir karbonat ¢-
keli bu ortamlarin biri veya tlimi i-
cerisinde diyajenezini tamamlamak-
tadir,

Karasal diyajenez ortaminda c¢o-
keller hava veya tath suyun etkisi
altinda bulunurlar. Ortamin kendine
ozgll pH (asitlik-baziklik), Eh (ok-
sidasyon-rediiksiyon potansiyeli) si-
caklik ve biyolojik yasam kosgullan
vardir, Boyle hir diyajenetik ortam-
da erime ,cimentolanma, vadoz silt
ve pizolit clugumu v.b. olaylar yay-
emndir,

Denizel diyajenez ortaminda co-
kellerdeniz suyu ile temas etmelte-
dir, Ozellikle gbzenek suyu cikelle-
rin iist diizeyinde deniz suyuna bii-
ylik benzerlik gosterir. Ancak deri-
ne dogru gidildiginde belirgin bir ge-
kilde farklilasir. Deniz ve gidzenek
suyunun deniz tabamna yakin yer-
lerdeki kiiclik pozitif Eh degerine
karst (zaylf oksidasyon kosulu) de-
rinlerde bu deger negatif hale donii-
glir (redliksiyon kogulu). Keza, or-
ganik nitrojen ,karbon ve pH deger-
lerinde de bu tiir degigiklikler izle-
nir. Denizel diyajenez ortaminda, er-
ken diyajenez evresinde, ctikel yiize-
yi ve ylizeye yakin derinliklerde bhi-
yolojik iglevler etkindir, PBiyojenik
yapi, mikritlegme, pellet ve ¢imento
olugumlar: ile hirineil ciékel doku ve
yapilarinin tahribi denizel diyajene-
zin baghea {irtinleridir,

Siirekli ¢okelme sonucu geligen
derin gémiilme hlgesinde, 181 ve ha-
sing artimi nedeni ile sikisma, erime .
yeniden kristallenme ve stilolitlesme
olaylan yaygmdr,

Diyajenez ortamlarmdaki iglev-
leri ve neden olduklar degigimleri

baglica 3 grup altinda toplamak ola-
sidip: biyolojik, fiziko-kimyasal ve
fiziksel iglevler,

DIiYAJENEZ ISLEVLERI

Biyolojik Tslevier

Cesitli  organizmalarm  (kurt,
molliisk, ekinoderm, siinger, alg vh.)
beslenme ve gizlenme amaglar: ile
cikeller icerisinde yaptiklar bazi
zorunlu eylemler bu gdkellerin fizik-
sel ve kimyasal olarak degisimlerine
neden olurlar. Bu degigimler genel
olarak “canhlarin eylemleri (biotur-
bation) adi altinda toplamirlar. Can-
Ilarin  eylemleri  sirasinda  ¢o-
keller alt iist edilir, c¢iikel yapilar:
kismen veya tamamen bozulur, ta-
neler krmhp ufalanir (Levha I, Sekil
1) ve bazen mikrite donfigtiiviiliirler
(Bathurst, 1975). Canlilarin eylem-
lerine daha yeni ¢iikelmis olan gev-
sek ve yumusak cokellerde rastlan-
dif1 gibi erken diyajenezini tamam-
lanmg kati cikeller icerisinde de gi-
rilliir. Genellikle yumugak cokeller i-
cerisinde oyucu (burrowing), kati
cikeller ve bilegenler icerisinde ise
delici (boring) organizmalar etkin-
dirler, Oyucu organizmalarin cékel-
ler icerisinde olugturduklar: yapila-
ra ise delgl yapilar: adi verilir, Delgi
yapilar: oygu yapilarina nazaran da-
ha diizenli ve keskin duvarhdirlar
(Levha I, Sekil 1 ve 2).

Cogunlukla canhlarin eylemle-
rinde etkin olan malroskopik orga-
nizmalarm yanisira erken diyajenez
evresinde haz mikroskopik organiz-
malar da ¢okellerin fiziksel ve kim-
yasal degigimlerinde Gmemli rol oy-
narlar, Bunlar icerisinde &zellike a-
naeorcbik bakteriler, mavi-yesil alg-
ler ve fungi'ler nemlidirler,

Anaeorcbik bakteriler oksijen-
siz diyajenez ortamlarindaki cikeller
igerisinde yasarlar, Bu organizma-
lar gereksinme duyduklar1 oksijeni
bilegimlerinde oksijen bulunduran
hazi maddeler icerisinden temin e-
derler. Bu maddeler arasinda slilfat-
lar ve organik hilegenler onemli bir
yer tutarlar, Bunlarim  igerisinden
oksijenin alinmasiyla bu maddeler
ortamda kiikiirtli hidrojene (H_8)
doniiglirler (rediiksiyon kogullari).
Zehirli bir gaz olan H,§ deniz su-
yunda kolayhkla erir ve deniz taba-
mnt organizma  yasantisi bakimin-
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dan imkansizlastirir, Ayrica bu gaz,
ortam icerisindeki demir bilegenleri-
ni de etkileyerek pirit (FeS,) olus-
turur, Bu yolla olugan pirit mineral-
lerine cokeller icerisinde ince tane-
ler halinde rastlamir (Dunbar ve
Rodgers, 1957).

Mavi-yesil algler ve fungile:
oksijenli ortamlarda yasarlar. Bu
mikroorganizmalar &zellikle karbo-
nat cokellerinin hilegenleri ilizerinde-
ki degistirici etkileri ile tamnmglar-
dir, Birer delici organizma oclan ma-
vi-yesgil alg ve fungilerin delme iglev-
leri sonucu karbonat bilegenleri co-
gunlukla mikritlesir (Levha I, Sekil
3) ve bunu izleyen silirec icerisinde,
en ufak bir bir etkiyle pargalanir ve
cok ufak kristalli mikrite déniigiirler
(Bathurst, 1975).

Fiziko_kimyasal Islevler

Bunlar arasinda erime, cimento-
lanma, tekrar kristallenme, ve mine-
rallerin kimyasal yer degistirmeleri

sayilahbilir,

Erime: Cokeller icerisindeki ce-
gitli bilegenlerin doygun olnuyan hir
sivl icerisinde erimeleri olayidir, Bu
olaya neden olan etkenler arasmda
minerallerin duraysizhigi, cokel ige-
risindeki sivinin zamanla ozellikleri-
ni degigtirmesi veya c¢okellerin cok
daha degigik sivilarin etkisi altinda
kalmalart sayilahilir, Erime iglevi
senucu ¢bkellerde ikincil gdzenek o-
lugumlarima rastlamr, Ancak gogu
kez bu gdzenekler tekrar kalsit ci-
mento ile doldurularak kaliplar ha-
linde korunurlar, Erken veya gec¢
diyajenetik olabilen bu iglev Szellikle
aragonitik bilegenler iizerinde etkin-
dir (Levha I, Sekil 4) (Blatt, Midd-
leton ve Murray, 1972).

Cimentolanma : Genellikle er-
ken diyajenez evresinde goriilen ci-
mentolanma, gevgek cokellerin kat
kayaclar haline gelmelerinde @nem-
li bir rol oymarlar, Basglangicta ol-
dukca gevsek ve gozenekli olan ¢é-
keller zamanla gozenek suyunun bi-
lesim ve asiditesine (pH) bagh o-
larak cegitli kimyasal maddelerle
cimentolamirlar. Kalsit (Levha II,
Sekil 1), silisyum oksit, demir oksit
ve jips bunlar arasinda en yaygn o-
lanlaridir. Ayrica cokelme sirasinda
taneler arasinda matriks  geklinde
yeralan kil mineralleri de gékellerin
stkigmasindan  (compaction) sonra
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tipki bir kimyasal ¢cimento gibi bag-
layic1 rol oynarlar,

Tekrar Kristallenme:
cikelme nedeniyle gittikce

Strekli
derinle-

re gomiilen cbkeller icerisindeki bhazi

mineraller degisen kosullarlg uyum
saglamalk igin eriyip tekrar kristal-
lenerek yeni hoyut, gekil ve ydnlen-
me kazamrlar, Bu gekilsel defigim-
ler sirasinda goriilen erime ve yeni-
den kristallenme olaylari es zamanl
olup aralarmda herhangi bir zaman
farki yoktur, Aynrea tekrar kristal-
lenen minerallerin kimyasal hilegim-
lerinin degisimi veya bagka mineral-
lere déniisiimleri de sbz konusu de-
gildir (Chilinger, Bissell ve Wolf,
1967). Cokel bilegenleri tekrar kris-
tallenmeden sonra ig yaplarim ay-
nen veya kismen korurlar; ancak bu
olay sonucu tamamen tahrip edilerek
g¢okellerin birincil dokularimin degigi-
mine de neden olduklar bilinmekte-
dir (Levha IT, Sekil 2). Tekrar kris-
tallenme sonucu c¢okeller gozenek
kaybina ufrar ve daha yogun bir ha-
le gelirler,

Minerallerin kimyasal yerdegis-
tirmeleri: Degigik mineralojik &zel-
likli bilegenler diyajenez sirasinda
kimyasal bilegsimi tamamen farkl o-
lan bagka minerallere déniigiirer. Bu
déniigiim birincil
yavag erimesi ve aym zamanda ikin.-
ci mineralin kristallenmesi geklinde

mineralin yavag

LEVHA I
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gerceklegir, Yani bu olayda da yer-
degigtirme arasinda herhangi bir za-
man farki yoktur, Bu nedenle hi-
rinecil minerallerin bazi gekilsel Gzel-
likleri gogu kez yerdegistirme ta-
mamlandiktan sonra dahi.  korun-
maktadir, Cékeller icerisinde sik sik
ragstlanan kalsitlesme (Levha II, Se-
kil 3), dolomitlegme, silislegme, pi-
ritlegme vb, olaylar minerallerin
kimyasal yerdegistirmelerinin yay-
gm sonuclaridir,

Fiziksel Islevier

Siirekli ¢kelme sonucu, daha
once depolanmig olan c¢okeller iize-
rinde hasmng artigi olur. Bu artig
cokellerin gdzenek, gbzenek suyu ve
kalimhklarninin onemli o©lglide azal-
masina neden olur, Sikigma (com-
paction) olarak hilinen bu olay &zel-
likle karbonatlar iizerinde etkindir.
Sikigma sirasinda cogu kez tane bi-
legenler birbirlerine yaklasir ve do-
kanak yerlerinde erime ve tekrar
kristallenmeye ugriyarak erime do-
kanaklar:1  (pressure-solution con-
tact), stilolit ve catlaklar olugturur-
lar (Levha II, Sekil 4, Levha IIT, Se-
kil 1 ve 2),

SONUC

Karbonat c¢okelleri karasal, de-

nizel veya derin gomiilme hblgesi

diyajenez ortamlarinin birinde veya
fizikko-kimyasal

tiimiinde biyolojik,

etkisi altinda
kalarak mineralojik, kimyasal ve fi-
ziksel bagkalasima ugrar ve tasla-
lagirlar, Bu bagkalagun ve degigik-
liklerin nitelik ve zaman igerisinde-

ve fiziksel iglevlerin

ki yerlerinin saptanmasi, karbonat-
larin c¢kelme ortam ve kogullarina
aydinhk getirecegi gibi ekonomik
potansiyellerinin de belirlenmesinde
tnemli olacaktir,
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Sekil 2:
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Diyajenez evresinde plusan bir sikisma catlagi, X 20

E;‘eki.l 1: Xurmiz alg ile ekinoderm parcagt arasinda izlanenm
s gtilolitler (ok ile isaretll) X 44



Sekil 1: Biyojenik oygu yapisi: belirgin renk ve dokusu ile
diaha koym ve bol fosil kimntili mikritikk matriksden kolayhkla
ayrildugna ve birineil yapiyr keser durumda oldugu
na dikkat ediniz. Litoloji bol miktarda larmizi alg (ortadaki
inee, nzun tane) foraminifer ve mollisk parcalar:
icermektedir. X 30,

Sekil 2: DMerca nve onu saran kirmizi bir alg'i kesen biyojenik
bir delgi yapisi, T¢i fosil Tarmtili mikrit ile doldurulmuog-
tur. X 27.

Sekil 8: Mikritlegme: Miliolid kavinlar: canhilarim eylemleri
sonuen tahrip edilmis ve i¢ yapilar: belirsiz birer mitrit to-
paklar: haline pelmislerdir. X 40

Sekil 4: Birincil olarak aragonitik bilegimli gastroped kavki

lar: icerisinde erime ve tekrar kalsit ile doldurulma, Bu islevde
erme ve kalsi tile doldurulma arasinda bir zaman

farky oldugu icin taneler bugiin i¢c yapis1 belirsiz kahplar ha-
linde korunmuslardir. X 30
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LEVHA II

Sekil 20 Tekrar kristallenme sonucu bir milliolid'in iri krisial
Ii kalsit mozayigi tarafindan yok edilisi. X 73

Sekil 1: Tamneler aras: ve icerisindeki gizemekleri dolduran
birinei (ok ile isaretli) ve ikineci evreli cimente, Resimde gorii-
len iri Lristalli kalsit mozayigi ikinei evreli gimen
todur., X40 : ;

Sekil 3: HMercan parealarnda (resmin sol yanmi ve sad iist ki
sesindeki ianeler) kalsitlesme: biriuncil olarak aragonitik olan
i bu hilesenlerin kalsite déniisiimiinden somra dahi ig sSekil 4: Biiyiik bentonik foraminiferler arasinda bir erime

ic dokularimi Loruduguna dikkat ediniz X122 dokanagi, X 25
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